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Efecto de la Aplicación de Bacterias y  Biomino L (activadores biológicos)  en  Caña de Azúcar
 Objetivo General
Evaluar la capacidad activadora de microorganismos en forma individual y combinados con Bioamino L en la plantación del cultivo de caña de azúcar. 
Objetivos específicos

· Evaluar el efecto de los diferentes tratamientos en la densidad de brotación del cultivo de caña de azúcar.

· Analizar si los diferentes tratamientos provocan cambios en la velocidad de brotación del cultivo de Caña de azúcar

· Evaluar si los diferentes tratamientos influyen en el número final de tallos por Ha del cultivo.

· Evaluar si los diferentes tratamientos provocan diferencias en el rendimiento cultural

Detalle ensayo: 
Lugar: El chilcal, Leales (A secano). 
Cultivar empleado: LCP 85-384. Tipo de plantación: Manual
Fecha de plantación y aplicación de tratamientos: 07/08/21 (plantación de primavera)
Desboquillado: 22/10/2021.

Vol aplicac: 80 L/Ha.

Fecha de cosecha: 10-06-22
Unidad experimental: 4 surcos de 30 metros de largo. 3 repeticiones. 
Tabla 1: Tratamientos aplicados en plantación mecánica de LCP 85-384
	Tratamientos
	Productos
	Dosis (L/Ha)

	T1
	Testigo absoluto
	

	T2
	Maxzinc + Samppi 
(testigo comercial)
	1+0,5

	T3
	Bioamino L
	2.0 

	T4
	Rizoflo Premium
	2.0

	T5
	CKPUR A
	1,5

	T6
	CKPUR MIX
	1,5

	T7
	Rizoflo Premium + Bioamino L
	2.0+ 2.0

	T8
	CKPUR A + Bioamino L 
	1 + 2.0

	T9
	CKPUR MIX + Bioamino L
	1 + 2.0


Distribución de los tratamientos
	8
	9
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	9

	8
	9
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	9
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9


Datos climáticos

Año 2022:                   Enero                                                                            Febrero
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Precipitaciones
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Jul 0

Ago 0

Sep 5 5

Oct 3 25 28

Nov 12 22 32 5 5 10 77

Dic 11 10 9 10 40

Ene 8 2 210 0 730 59

Feb 4 10 15 25 54

Mar 10 730 0 30

Abr 5 4643 8 84

May 1 1

Total 378


Resultados:
A los 28 días después de la plantación (07-09-2021).

A los 28 días desde plantación, en primera instancia se corroboró el número de yemas plantadas por tratamiento. Las mismas fueron entre 21 y 27 por metro lineal.

Cuando se analizó, número de brotes/ metro lineal y Porcentajes de brotación, los tratamientos Bioamino L, Ckapur A+Bioamino L y Ckapur Mix+ Bioamino L, registraron el mayor número de brotes/metro lineal y también en porcentaje en función de las yemas plantadas (Tabla 2). Estos tratamientos mostraron un comportamiento diferencial en la velocidad de brotación, con respecto al resto de los tratamientos y al testigo absoluto. También se observó que los tres mejores tratamientos, contenían Biamino L. (Tabla 2). 
Se aclara, para esta evaluación, sse considera brote, cuando los mismos superan los 2 cm de longitud.
Tabla 2: Valores promedio de yemas plantadas por metro lineal, número de brotes superiores a 2 cm y porcentaje de brotes
[image: image4.emf]Tratamientos Yemas/metro  N° brotes/metro Brotes%

Testigo absoluto 22,33 a 4,67 a 9 bc

Testigo comercial 21 a 2,5 a 13,5 abc

Bioamino L 23,33 a 5,67 a 28 a

Rizoflo Premium 18,33 a 2,33 a 5,9 c

Ckapur A 24,5 a 4,5 a 18,5 abc

Ckapur Mix  25,33 a 4,33 a 17,33 abc

Rizoflo Premium + Bioamino L 26 a 4 a 16,5 abc

Ckapur A + Bioamino L  26,67 a 6,33 a 23 ab

Ckapur Mix + Bioamino L 23,67 a 5 a 22,33 ab


A los 70 días de plantación (20-10-21): inicios de Brotación.
A los 2 meses y medio después de la plantación, en octubre, previo al desboquillado, evaluando nuevamente velocidad de brotación, se contaron nuevamente el número de brotes/10 metros lineales. Se contabilizaron 5,2, 3,9 y 3,6 brotes/metro lineal para Ckapur mix+Bioamino L, Ckapur A+Bioamino L y Ckapur mix, respectivamente. Los mejores tratamientos fueron los mismos que en la evaluación anterior (Figura 1). En esta evaluación si bien se observó brotes emergidos sobre la superficie del suelo, y no superiores a 2 cm, como en la evaluación anterior, pareciera por los valores, que no hubo aparición de nuevos brotes.
Para altura no se registraron diferencias significativas entre tratamientos, los valores estuvieron entre 36 y 41 cm.
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Figura 1: Longitud de brotes y Número de brotes para los diferentes tratamientos a los 70 días después de plantación. Letras distintas indican diferencias significativas, según test LSD Fisher (P<0,05).

A los 90 días después de la plantación (6-11-21): Plena brotación.
Posterior a la bajada de bordo (15 días después), se observaron las mismas tendencias que en la evaluación anterior, pero en esta evaluación las diferencias fueron más marcadas y si se registró en general un incremento de brotes.

Ckapur mix+Bioamino L, Ckapur A+Bioamino L, Ckapur mix y  Ckapur A registraron 9,7, 9,4, 8,5 y 8,2 brotes/metro lineal. En general todos los tratamientos superaron al testigo, a excepción de Rizoflo Premium que registró idéntica cantidad de brotes que el testigo.

En cuanto a la altura, los tratamientos de mayor número de brotes también registraron mayor altura (Figura 2).
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Figura 2: Longitud de brotes y Número de brotes para los diferentes tratamientos a los 90 días después de plantación. Letras distintas indican diferencias significativas, según test LSD Fisher (P<0,05).

A los 150 días desde plantación (Inicio de gran crecimiento) (6-01-2022)
En gran crecimiento, en plena definición del número definitivo de tallos, nuevamente Ckapur mix+Bioamino L, Ckapur A+Bioamino L, Ckapur mix y  Rizofló Premium+Bioamino L registraron los mejores valores para número de macollos/metro lineal y altura de los mismos, pero en esta evaluación , las diferencias no fueron significativamente superiores con el resto de los tratamientos.
Esta fue la primera evaluación donde mejoró la performance de Rizfló Premium+Bioamino L (Figura 3).
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Figura 3: Longitud de brotes y Número de brotes para los diferentes tratamientos a los 150 días después de plantación. Letras distintas indican diferencias significativas, según test LSD Fisher (P<0,05).

A cosecha (Junio 2022)

Número definitivo de tallos
A cosecha, de los tratamientos Ckapur mix+Bioamino L, Ckapur A+Bioamino L, Ckapur mix y  Bioamino L, que se observaron a lo largo del ensayo como los mejores por velocidad de brotación y por número de brotes y luego de macollos, solo siguió con excelente performance Ckapur Mix  con 22,1 tallos/metro lineal, junto a este tratamiento se destacaron Rizoflo y Bioamino L con 23,2  y 21,6 tallo/metro lineal, respectivamente (Figura 4).
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Figura 4: Numero de tallos en 10 metros para los diferentes tratamientos a cosecha. Letras distintas indican diferencias significativas, según test LSD Fisher (P<0,05).
Peso y altura definitiva
Para el parámetro peso de tallos, no se registraron diferencias significativas entre los tratamientos. Con respecto a altura de los mismos, al igual que para número de tallos los mejores tratamientos fueron Ckapur mix y Rizoflo. En este caso también registró valores altos Rizoflo Premium+ Bioamino L y el testigo comercial (Figura 5).
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Figura 5: Peso y altura promedio de 1 tallo para los diferentes tratamientos, a cosecha. Letras distintas indican diferencias significativas, según test LSD Fisher (P<0,05
Estimación de rendimiento cultural
Al cruzar los componentes de rendimiento altura, número de tallos y peso, los tratamientos de mayor rendimiento cultural fueron, Rizofló Premium, Ckapur Mix, Bioamino L y Rizofló Premium+ Bioamino L con rindes de 83, 74, 71 y 63 Tn /Ha, respectivamente (Figura 7).
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Figura 7: Estimación de rendimiento cultural para los diferentes tratamientos, a cosecha. Letras distintas indican diferencias significativas, según test LSD Fisher (P<0,05
Al analizar el contenido de solidos solubles, el único tratamiento con un valor significativamente superior de Brix fue Ckapur mix+ Bioamino L (19,9). El testigo registró 18,7 °. El resto de los tratamientos valores entre 17,5 y 18,9° (Figura 8).
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Figura 8: Estimación de contenido de solidos solubles para los diferentes tratamientos, a cosecha. Letras distintas indican diferencias significativas, según test LSD Fisher (P<0,05)

Conclusiones:

· En cuanto a velocidad de brotación y densidad de brotes, al mes de plantación y previo a bajada de bordo, los mejores tratamientos fueron Bioamino L, Ckapur A+Bioamino L y Ckapur Mix+ Bioamino L. Posterior a bajada del bordo, si bien los tratamientos mencionado siguieron siendo los de mejor performance, las diferencias entre con el resto de los tratamientos fueron menores.
· Para el parámetro rendimiento cultural, los mejores tratamientos fueron, Ckapur Mix, Rizoflo y Bioamino L, con rindes de 83, 74 y 71 Tn/ha, respectivamente. De estos tratamientos el único que mostró excelente performance para todas las evaluaciones (velocidad de brotación, número de tallos, altura de tallos) fue Ckapur Mix.  
· Bioamino L, registró excelente Velocidad de brotación y durante el desarrollo del cultivo las mezclas de este con Ckapur mix o Ckapur A fueron buenas. A cosecha el parámetro que más influyó en la performance de Bioamino L fue número definitivo de tallos. 
· Rizoflo premium, no tuvo buena performance en velocidad de brotación, pero si, en el número definitivo de tallos a cosecha y su altura. 
· Las mezclas (tratamientos 7, 8 y 9) registraron excelente performance hasta gran crecimiento del cultivo, pero luego fueron superadas por los demás tratamientos. 

· Se aclara que fue una campaña extremadamente seca y con altas temperaturas.
Fotos

04-09-21 (al mes de plantación)
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A los 70 días de plantación
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A los 90 días desde plantación
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A los 150 días desde plantación
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A cosecha
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                                                                                                       Dra. Ing. Agr. Carina Cabrera

                                                                                   Facultad de Agronomía y Zootecnia. UNT
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