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Compañía solicitante: 

Laboratorios CKC Argentina S.A. 
Responsable del ensayo: 


Laboratorio Microbiología Agrícola 



Facultad de Ciencias Agropecuarias UNER
Ubicación del ensayo
Departamento: Paraná 
Distrito: Algarrobito 
Establecimiento perteneciente al  Sr. Uhrich

Vista aérea de la zona y ubicación del lote
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Vista aérea del Lote 
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Datos generales del ensayo

Fecha de Siembra: 26/11/09
Fecha de Emergencia: 01/12/09

Fecha de Cosecha: 19/04/10
Cultivar: A 6019 RG

Densidad de siembra: 28 semillas por metro lineal
Suelo: Argiudol ácuico. 
Serie  Tipo: Tezanos Pinto.
Historia del lote: Campaña Agrícola: 2004-2005: Pradera, 2005-2006: Pradera, 2006-2007: Verdeo invierno/Maiz 2da, 2007-2008: Sorgo para silo soja, 2008-2009: Verdeo invierno/verdeo verano, y 2009: Verdeo de invierno  previo a la instalación del ensayo.
Se utilizó un diseño en franjas de líneas sembradas a 52 cm. 

Muestreos: Se realizaron sobre las líneas centrales dentro de cada franja. 

Largo de parcela: 270 mts.
Ancho  de parcela: 300 mts.
Numero de surco por parcela: 9 surcos
Tratamientos:

	Nombre del tratamiento
	Descripción del tratamiento

	T1
	CKC liquid Soja

	T2
	CKC Liquid Soja + Fungicida CKC Flow Systemic

	T3
	CKC Liquid Soja + Fungicida DANJIRI ST


Detalle de productos aplicados:

De la compañía CKC
CKC liquid: Inoculante liquido (Bradyrhizobium japonicum). Para semilla de soja. Lote Nº 33. Vto. 03/10

Fungicida CKC Flow Systemic: Fungicida a base de tiram (15 gr), carbendazim (15 gr) y humectante (100 gr).
Fungicida DANJIRI ST: Fungicida muestra experimental. Lote Nº201009. Vto. Oct. 11.
Datos de suelo: Análisis químico y fertilización

	C org.

(%)
	M.O.

(%)
	N total

(%)
	Nitratos

(ppm)
	Relación

C/N
	P disp.

(ppm)
	pH

	2.37
	4.09
	0.204
	54.5
	11.9
	22.2
	6.46


Determinados en el Laboratorio de Análisis de suelos de la FCA UNER  cuyo protocolo se presenta en el Anexo.

Se aplicó fertilizante Superfosfato triple (0-46-0) a razón de 50 kg por ha. a la siembra 

Las condiciones edáficas que se presentan en el cuadro no fueron limitantes para el proceso de nodulación. La cantidad de N mineral disponible en los 25 centímetros superficiales fue de 30 kg de N/ha. González y colaboradores (1997) afirman que 60 kg de N/ha en 30 cm superficiales no afectaron la nodulación en trabajos realizados en Balcarce.
Balance hídrico en el área del ensayo

En el gráfico siguiente se puede observar un balance hídrico de la zona donde se instaló el ensayo
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En la gráfica queda claramente marcado que en ningún periodo del cultivo existió déficit hídrico que afectó el normal desarrollo del cultivo. Se observa que solo al inicio del ciclo del cultivo la disponibilidad de agua estuvo por debajo de la capacidad de campo. 
Metodología de evaluación de nodulación y rendimiento

En líneas generales, se ha seguido la metodología de evaluaciones propuesta en el Manual de Evaluación, Selección y Manejo Agronómico de la Simbiosis Leguminosa-Rizobio. (CIAT 1988). 

Número de plantas por metro en estado fenológico V5: Se hizo el recuento de plantas en 1 m (4 repeticiones por tratamiento)

Nodulación: En cada tratamiento se realizó una evaluación sobre 4 muestras compuestas de 5 plantas en V5 y en R2.
Se evaluó número de nódulos y se determinó peso de nódulos secando en estufa a 70ºC. A partir de este dato y el número de nódulos se calculó la densidad nodular.

Rendimiento: Se realizó una evaluación por cosecha manual de 1.04 m2 con 4 repeticiones por tratamiento. Con esta forma de evaluación no se registran pérdidas de grano.

Pruebas de Laboratorio

Medición de rizobios viables sobre semilla y porcentaje de sobrevivencia a las 6 hs de aplicados los tratamientos.

Se realizó un recuento del inoculante y un recuento de rizobios rescatados de las semillas que habían sido inoculadas previamente. Se evaluó la sobrevivencia en semillas en un tratamiento sin fungicida y otros dos tratamientos con la aplicación de los fungicidas propuestos.  

El factor de sobrevivencia se calculó considerando, por una parte, el aporte teórico sobre semilla a partir del título del inoculante, la dosis y considerando el peso de mil semillas y, por otra, el recuento de rizobios rescatados de la semilla a las 6 hs de aplicados los tratamientos.  
Análisis estadísticos aplicados

Se probó el ajuste de cada una de las variables a una distribución normal y se aplicaron pruebas paramétricas para la comparación de los tratamientos. Las medias de los tratamientos se compararon usando un test LSD Fisher ( (< 0.05)
Recuento de rizobios viables sobre semilla y cálculo del factor de sobrevivencia
	Tratamientos
	Recuento 

Inicial en el inoculante
	Recuento 

Sobre semillas a las 6 hs
	Factor de 

Sobrevivencia



	T1
	5.7x109
	2.13x105
	9.8

	T2
	5.7x109
	1.82x105
	8.4

	T3
	5.7x109
	9.6x103
	0.4


Si bien se observa un efecto diferente entre los dos fungicidas, se destaca que debido a la alta carga del inoculante, la cantidad de rizobios rescatados de semillas en T3 sigue siendo alta (9600 rizobios por semilla). 
[image: image6.jpg]


[image: image7.jpg]


[image: image8.jpg]



T1



T2


  T3
Se observa en los recuentos del T3, presencia de contaminantes en las placas que se atribuyen a la presencia de estos microorganismos en el fungicida.
Número de plantas por metro lineal en V5
	Tratamientos
	Número de plantas por m



	T1
	20 a

	T2
	19.75 a

	T3
	19 a


Cifras seguidas de igual letra no presentan diferencias al nivel de significación ((0.05
Nodulación

Número, peso y densidad nodular V5
	
	1º muestreo 

30/12 

	Tratamientos
	Número de nódulos

(Nód /5pl)
	Peso nódulos 

de 5 plantas

(gr)
	Densidad nodular

(mg/nódulo)

	T1
	60 b
	0.22 a
	3.5 a

	T2
	46 ab
	0.19 a
	4.19 ab

	T3
	21 a
	0.13 a
	7.34  b


Cifras seguidas de igual letra no presentan diferencias al nivel de significación ((0.05

Se observa que en este estadío vegetativo (V5) se destacó el T1 que corresponde a la aplicación de CKC liquid Soja sin fungicida en cuanto a número de nódulos, diferenciándose estadísticamente el T1 solo del T3. Cabe destacar que en esta etapa de evaluación de nodulación se manifestó la diferencia de carga sobre semillas entre los tres tratamientos. Esta diferenciación podría haber sido mayor si el título del inoculante hubiera sido menor. Con respecto al peso seco de los nódulos no existió diferencia estadística entre los tratamientos analizados sin embargo el tratamiento T1 se destaca con una mayor masa nodular.
Número, peso y densidad nodular R2

	
	2º muestreo 

07/02

	Tratamientos
	Número de nódulos

(Nód /5 pl)
	Peso nódulos 

de 5 plantas

(gr)
	Densidad nodular

(mg/nódulo)

	T1
	246 a
	1.51 a
	6.12 a

	T2
	174 a
	1.19 a
	7.09 ab

	T3
	193 a
	1.69 a
	8.63 b


Cifras seguidas de igual letra no presentan diferencias al nivel de significación ((0.05

En estadios reproductivos (R2) se observa que no existió diferencia estadística significativa entre ninguno de los tratamientos evaluados sin embargo al igual que en estadios vegetativos (V5)  se destaca el T1 con 246 nódulos en las 5 plantas evaluadas. En cuanto al peso seco de nódulos tampoco existió diferencia significativa entre los tratamiento evaluados. En R2 los tres tratamientos emparejaron la cantidad y peso de nódulos. 
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Rendimientos por hectárea y peso de 1000 granos

	Tratamientos
	T1
	T2
	T3

	Rendimiento

(kg/ha)
	3493 a
	3458 a
	3359 a

	Peso de 1000 granos 

(gr)
	151.3 a
	151.13 a
	150.15 a


Cifras seguidas de igual letra no presentan diferencias al nivel de significación ((0.05

Es de destacar los rendimientos relativamente altos alcanzados por todos los tratamiento teniendo en cuenta los rendimientos históricos medios de la zona ya que en la presente campaña no existió déficit hídrico. Al analizar estadísticamente los tratamientos no existió diferencia significativa entre ninguno de ellos destacándose el tratamientos T1 (CKC liquid Soja sin fungicida), con un rendimiento de 3493 Kg/ha. 

En cuanto al peso de mil granos fue una variable que no difirió entre tratamientos. Los valores de esta variable fueron menores a los citados por el catalogo de  dicha variedad en la que esta variedad presentó un peso promedio de 1000 granos de 155 g.
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